
технология прошво детва пряжи, тканей и трикотажных изделий

УДК 541.18.05?

ДИСПЕРГИРО ВАНИЕ КРАСИТЕЛЕЙ В 
УЛ ЬТРА ЗВ У КО В О М  ПОЛЕ

S.S. Рубамнк

И нститут те хн и че ско й  а ку с ти ки  НАН Б еларуси
А.А. А р и с т о в

УО «В и т е б с к и й  г о с у л а р с г в е н н ы й  
т е х н о л о ги ч е с к и й  у н и в е р с и т е т »

В последнее десятилетие наблюдается постоянный рост выпуска лавсана и 
синтетических полиэфирных волокон, при крашении которых получили широкое 
распространение дисперсные красители. Обладая низкой растворимостью в воде, 
которая зависит от наличия групп в молекулах красителя: -N=N~, NH2, -  
М{СгН5)(СгН.ОН),

-ОН. -N(C2H,iOH)2, -ОСН3, крашение дисперсными красителями осуществляется из 
водных суспензий, с размером частиц в растворе от 0,2 до 15 мкм. От дисперсности 
зависит как скорость перехода красителя в волокно, так и кинетика процесса крашения 
[1], Повысить эффективность процесса крашения можно путем предварительной 
обработки раствора красителей в ультразвуковом поле [1,2]

Целью данной работы являлось изучение кинетики диспергирования красителей, а 
также выбор технологических режимов обеспечивающих получение требуемой 
дисперсности за минимальное время воздействия.

В качестве объекта исследования использовали дисперсные красители 
концентрацией 1-30 r/л. Диспергирование проводили в кавитационном режиме, 
контроль активности которого осуществляли с помощью прибора INDICATOR ICA-3D 
измеряющего акустическую мощность (Ватт/декалитр) расходуемую на генерирование 
кавитации.

Гранулометрический анализ раствора дисперсных красителей проводился на
анализаторе FRITSCH, 
результаты которого
представлены на рис. 1

Предварительные 
исследования показали, что 

ультразвуковое 
диспергирование на
частоте 22 кГц и 
амплитудой колебаний 
торца волновода 10 мкм в 
течении трех минут 
позволяет уменьшить 
средний арифметический 
диаметр частиц красителя с 
7,85 мкм до 1,9 мкм. Для 
выбранных режимов
зависимость среднего 
диаметра частиц красителя 
от времени обработки 
приведена на рис. 2.
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Рисунок 1 - Интегральная и дифференциальная 
кривые распределения красителей по размеру
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На основании полученных з ко пери ментальных данных была предложена 
математическая модель зависимости среднего диаметра от времени обработки вида 
[3]

Рисунок 2 - Зависимость среднего диаметра частиц красителе от времени обработки

5 = (§о -  Smi„ ) • схр(-т /  * ,)  + 8Ш,„, (1)

где 80-  диаметр частиц красителя в растворе без воздействия ультразвуковых 
колебаний (УЗК), мкм; 5„jn -  минимальный диаметр, мкм; т -  время воздействия 
ультразвуковых колебаний на раствор красителя; ks-  параметр модели 
характеризующий темп уменьшения диаметра частиц красителя.

Параметры модели 50, Smiri, kt определяются экспериментально.
Обработка раствора красителя на частоте 1 МГц и при совместном воздействии УЗК 

частотой 22 кГц и 1 МГц тоже позволяет применить предложенную модель, при других 
соответствующих значениях параметров.

В соответствии с (1) можно найти скорость диспергирования:

1, мин

Рисунок 3 - Зависимость скорости диспергирования от времени обработки 
раствора красителя на частоте

1 -1  МГц и 22 кГц;
2 -1  МГц;
3 -2 2  кГц
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Из (2) следует, что скорость ультразвукового диспергирования уменьшается при 
обработки раствора красителя более 3-4 минут (рис. 3), и остается практически 
постоянной, что полностью согласуется с опытными данными.

Крашение текстильных материалов, в частотности, из лавсана показала, что только 
за счет предварительной ультразвуковой обработки раствора дисперсного красителя 
удается снизить время крашения, уменьшить расход красителя на 10-15%, что 
позволяет повысить эффективность его использования, получить более насыщенный 
цветовой тон окрашенных изделий.
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В данной работе главной задачей ставилось сравнить влияние добавки двух типов 
комплексонов: органофосфанов (ОЭДФ) и аминокарбоксилатов (Трилон Б) 8 
пероксидном беление хлопчатобумажных тканей на последующее крашение 
целлюлозных текстильных материалов активными красителями.

Предварительно было осуществлено пероксидное беление хлопчатобумажной 
ткани с различными значениями концентраций исследуемых комплексонов (Трилон Б, 
ОЭДФ) и определена оптимальная концентрация для достижения максимальных 
величин качественных показателей (капиллярность, степень белизны), которая 
составила 3 г/л для обоих комплексообразующих соединений. Эффективность 
комплексонз ОЭДФ по сравнению с Трилоном Б выше примерно на 1.7 единиц.

Из анализа кинетики крашения хлопчатобумажной ткани отбеленной с 
применением комплексонов следует, что в данном случае более высокие значения 
коэффициентов отражения нежели у образцов отбеленных без комплексонов. 
Иаилучшие результаты накрашиваемости, для образцов не обработанных 
комллексонами, достигаются при использовании монохлортриазинового красителя, а 
для образцов обработанных комплексоном ОЭДФ. достигаются при использовании 
монохлортриазинового и дихлортриазинового красителя. Для образцов обработанных 
комплексоном Трилон Б, лучшие результаты накрашиваемости, достигаются тоже при 
использовании монохлортриазинового и дихлортриазинового красителя.

При использовании монохлортриазинового красителя время крашения, образца 
подготовленного с использованием комплексона ОЭДФ. можно сократить до 40 минут
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